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Geometŕıa III. Examen XVII

Ejercicio 1 (2,5 puntos). En el plano eucĺıdeo R2 consideramos el segmento AB,
con A = (a, 0) y B = (0, b), a, b > 0.

A

B

C

P

(a) Calcular las coordenadas del centro P del cuadrado de lado AB contenido en
el primer cuadrante.

(b) Calcular las coordenadas del tercer vértice C del triángulo equilátero de lado
AB.

Ejercicio 2 (2,5 puntos). En el espacio eucĺıdeo R3 consideramos las rectas

r1 ≡

{
x = 0

y = 1
r2 ≡

{
y = 0

z = 2

(a) Razonar que r1 y r2 se cruzan y calcular las ecuaciones de la recta perpendi-
cular común.

(b) Encontrar la expresión matricial de un movimiento ŕıgido que lleve r1 en r2 y
r2 en r1.

(c) Demostrar que la aplicación siguiente es un movimiento ŕıgido. Clasificarlo y
encontrar sus elementos geométricos.

f : R3 −→ R3

(x, y, z) 7−→ (−y, z + 2,−x+ 1)

Ejercicio 3 (2,5 puntos).

(a) En el plano eucĺıdeo R2, encontrar la ecuación de la cónica C que pasa por los
cinco puntos A(0, 0), B(1, 0), C(0, 1), D(1, 1), E(2, 3).

(b) Calcular la ecuación de la recta tangente a C en el punto D.

(c) Dada la cónica 4x2−y2−8x−2y+2 = 0 clasificarla y encontrar sus elementos
geométricos.

Ejercicio 4 (2,5 puntos). En el espacio af́ın R3, consideramos la cuádrica

Q ≡ 2x2 + y2 + az2 + 2xy − 2y − 2az + a = 0, a ∈ R.

(a) Calcular su centro.

(b) Clasificarla para cada valor de a.
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